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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ).

 ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА (ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ.
Цель изучения дисциплины: создание базы знаний и понятий по основам производства черных металлов, особенностях

протекания физико-химических превращений в различных металлургических агрегатах, а также ознакомление с

современными и перспективными технологическими способами производства чугуна и стали.

Задачи изучения дисциплины:

- физико-химические основы металлургического производства,

- технологию доменного и сталеплавильного производств,

- особенности процессов производства крупных слитков и процессов, способствующих повышению их качественных

характеристик, путем использования современных технологий внепечной обработки и разливки.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Теплотехника металлургических агрегатов

2.1.2 Физико-химия металлургических процессов

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Машины и оборудование металлургического производства

2.2.2 Практика производственная: технологическая практика (проектно-технологическая)

2.2.3 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.4 Практика производственная: преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

ПК-5.1: Знать последовательность  операций технологическиого процесса при выплавке стали в электропечах,

внепечной обработки и разливки стали, типовые конструкции основного и вспомогательного техгологтческого

оборудования.

:

Результаты обучения: знать принципы и технологии получения чугунов и сталей

ПК-5.2: Уметь анализировать техническую документацию и разрабатывать предложения по доработке и

совершенствованию технологических процессов, основного и вспомогптельного оборудования и техгологической

оснастки.

:

Результаты обучения: уметь рассчитывать технологические параметры доменного процесса

ПК-5.3: Владеть навыками анализа технологичности производственных процессов действующего производства и

оформления производственно-технической документацию в соответствии с действующими требованиями

стандартов.

:

Результаты обучения: владеть навыками определения параметров плавки

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЧасовСеместр /

Курс

Код

занятия

Форма

контроля

(Наименован

ие

оценочного

средства)

4. СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ, ПРАКТИКИ)

Компетенц

ии

Раздел 1. Общие вопросы металлургии.

1.1 Вводная лекция.

Начало черной металлургии. Сыродутный горн.

 /Лек/

0.56 ЭкПК-5.1

1.2 Тигельная плавка. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

1.3 Обзор выплавки стали и чугуна. /Лек/ 16 ЭкПК-5.1

1.4 Кричный передел. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

1.5 Пудлингование. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1
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Раздел 2. Различные процессы производства стали.

2.1 Бессемеровский процесс /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

2.2 Томасовский процесс. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

2.3 Мартеновский процесс. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

2.4 Железные руды. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

2.5 Изучение железных руд. /Лаб/ 26 ОЛ, СзПК-5.1 ПК-

5.2

2.6 Подготовка руд к плавке. /Лек/ 16 ЭкПК-5.1

2.7 Производство чугуна. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

2.8 Доменное производство. /Лек/ 16 ЭкПК-5.1

2.9 Изучение доменного производства. /Лаб/ 26 ОЛ, СзПК-5.1 ПК-

5.2

2.10 Шихтный двор. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

2.11 Расчет шихты. /Лаб/ 26 ОЛ, СзПК-5.1 ПК-

5.2

Раздел 3. Конверторный и электродуговой способ

выплавки стали. Перспективы развития

сталеплавильных производств.

3.1 Кислородно-конверторный способ выплавки стали. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

3.2 Моделирование выплавки стали кислородно-конвертерным

процессом. /Лаб/

26 ОЛ, СзПК-5.1 ПК-

5.2

3.3 Электродуговой способ выплавки стали. /Лек/ 16 ЭкПК-5.1

3.4 Выплавка металлов в электродуговой печи. /Лаб/ 26 ОЛ, СзПК-5.1 ПК-

5.2

3.5 Раскисление стали. /Лек/ 16 ЭкПК-5.1

3.6 Внепечная обработка стали. /Лек/ 26 ЭкПК-5.1

3.7 Расчет процессов при внепечной обработке стали. /Лаб/ 26 ОЛ, СзПК-5.1 ПК-

5.2

3.8 Разливка стали.Сталеразливочный ковш. /Лек/ 26 ЭкПК-5.1

3.9 Исследование динамики затвердевания стального

слитка. /Лаб/

26 ОЛ, СзПК-5.1 ПК-

5.2

3.10 Строение слитка. Дефекты слитка.  /Лек/ 16 ЭкПК-5.1

3.11 Изучение дефектов стального слитка. /Лаб/ 26 ОЛ, СзПК-5.1 ПК-

5.2

3.12 Перспективы развития сталеплавильных производств. /Лек/ 0.56 ЭкПК-5.1

3.13 Контрольная работа /Ср/ 766 ПК-5.1 ПК-

5.2 ПК-5.3

3.14  /Экзамен/ 366 ПК-5.1 ПК-

5.2 ПК-5.3

Примечание. Формы контроля: Эк – экзамен, К- контрольная работа, Ко- контрольный опрос, Сз- семестровое задание, З-зачет, ОП

-отчет по практике.

 Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),

разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС может быть представлен в

Приложении к рабочей программе.

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Контрольные вопросы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины:

Вопросы к экзамену

ПК-5 Способен принимать участие в разработке технологических процессов выплавки стали в электропечах, внепечной

обработки и разливки стали, подбирать, в соответствии с назначением, оборудование электросталеплавильного

производства
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1. Что такое десульфурация стали? Основные принципы.

2. Расшифровать марку стали.

3. Что такое конвертор? Основные принципы работы.

4. Что такое комбинат полного цикла?

5. Из чего состоит дуговая сталеплавильная печь.

6. Вакуумирование стали.

7. Что такое дефосфорация? Основные принципы.

8. Непрерывная разливка стали, достоинства, недостатки.

9. Для чего нужен стальковш, конструкция, футеровка.

10. Что такое мартен? Основные принципы работы.

11. Ферросплавы, назначение, свойства.

12. Что такое домна? Основные принципы работы.

13. Что такое ковш-печь? Основные принципы работы.

14. Какие типы установок разливки стали бывают?

15. Назовите группы металлолома.

16. Шлакообразующий материал, характеристика, назначение.

17. Известь, характеристика, назначение.

18. Электроды, характеристика, назначение..

19. Для чего нужны панели в ДСП?.

20. Промежуточный ковш, назначение, футеровка.

21. Что такое угар в сталеплавильном процессе?

22. Кокс, характеристика, назначение.

23. Кристаллизация слитка.

24. Для чего нужны ПТК в процессе непрерывной разливки?

25. ШОС, характеристика, назначение.

26. Водород и азот в стали.

27. Кристаллизатор, назначение, устройство.

28. Охлаждение слитка в процессе непрерывной разливки стали.

29. Процесс производства стали в дуговой сталеплавильной печи.

30. Химический состав и строение шлаков.

31. Способы ускорения протекания окислительного процесса, при выплавке стали.

32. Неметаллические включения в стали.

33. Технология выплавки стали в ДСП.

34. Основность шлаков.

35. Технология вакуумирования.

36. Основные задачи раскисления и требования к элементам раскислителям..

37. Дефекты сталеплавильного происхождения на поверхности слитка.

38. Виды огнеупоров используемые при разливке стали, их назначение.

39. Маркировка сталей.

40. ЭМП  назначение и устройство.

Тестовые вопросы для подготовки к промежуточной итоговой аттестации

ПК-5 Способен принимать участие в разработке технологических процессов выплавки стали в электропечах, внепечной

обработки и разливки стали, подбирать, в соответствии с назначением, оборудование электросталеплавильного

производства

1 Какая сталеплавильная печь не относится к электрическим?

1 дуговая печь;

2 мартеновская печь;

3 индукционная печь.

2 Какой материал не является исходным для получения стали?

1 передельный чугун;

2 стальной лом;

3 железная руда.

3 Какой химический элемент уменьшает способность к ковке и  свариваемость, делает сталь ломкой при нагреве?

1 фосфор;

2 молибден;

3 сера.

4 Плазменные печи в своей работе используют…

1 холодную плазму;

2 горячую плазму;

3 любой вид плазмы.

5 Окатышами называются:

1 выпуклая сторона чугунных чушек;

2 рудный концентрат округлой формы;
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3 гранулированный шлак.

6 Тонкая очистка доменного газа производится:

1 в скубберах;

2 в трубах Вентури;

3 в пылеуловителях.

7 Разделение чугуна и шлака на выходе из главного желоба производится:

1 скруббером;

2 каупером;

3 скиммером.

8 Десульфурация это:

1 удаление соли;

2 удаление серы;

3 удаление силикатов.

9 Какой из перечисленных сплавов является жаростойкой сталью с содержанием 0,4% углерода, хрома 1%, молибдена

14%, ванадия 2%, меди 1%?

1 60 С2ХА;

2 4ХМ14Ф2Д;

3 17ХНГТ

10 Электрошлаковый переплав позволяет…

1 исправить бракованный слиток;

2 получить слиток, очищенный от нежелательных примесей;

3 получить жидкий металл без наведения шлака.

11 Шламом называется…

1 шлак;

2 воздушная смесь с отходами производства;

3 водная смесь с отходами производства.

В рамках освоения дисциплины «Металлургия черных  металлов» используются следующие критерии оценивания знаний

студентов по оценочным средствам:

Студент в результате выполнения и сдачи оценочного средства может получить следующие оценки.

Отлично

Полностью и правильно выполнено, и оформлено задание.

При отчёте студент дал полные и правильные ответы на 90-100% задаваемых вопросов по теме работы.

Хорошо

Полностью и с небольшими неточностями выполнено и оформлено задание.

При отчёте студент дал не полные и с небольшими ошибками ответы на все задаваемые вопросы по теме работы или доля

правильных ответов составила 70 – 89%.

Удовлетворительно

Не полностью и с ошибками выполнено и оформлено задание.

При отчёте студент дал не полные ответы и не на все задаваемые вопросы по теме работы. Доля правильных ответов

составила 50 – 69%.

Неудовлетворительно

Студент не выполнил задание. Доля правильных ответов составила менее 50%.

Оценивание компетенций при изучении дисциплины «Металлургия черных  металлов»

Исходя из 100-балльной (пятибалльной) системы оценивания системы оценки успеваемости студентов, в ходе освоения

изучаемой дисциплины студент получает итоговую оценку, по которой оценивается уровень освоения компетенций.

90-100 баллов (отлично) повышенный уровень

Студент демонстрирует сформированность компетенций на повышенном уровне, обнаруживает всестороннее,

систематическое и глубокое знание учебного материала, усвоил основную литературу и знаком с дополнительной

литературой, рекомендованной программой, умеет свободно выполнять практические задания, предусмотренные

программой, свободно оперирует приобретенными знаниями, умениями и навыками, применяет их в ситуациях

повышенной сложности.

76-89 баллов (хорошо) базовый уровень

Студент демонстрирует сформированность дисциплинарной компетенций на базовом уровне: основные знания, умения и

навыки освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях,

переносе знаний, умений и навыков на новые, нестандартные ситуации.

61-75 баллов (удовлетворительно) пороговый уровень

Студент демонстрирует сформированность компетенций на пороговом уровне: в ходе контрольных мероприятий
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допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие отдельных знаний, умений, навыков по компетенциям,

студент испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями, умениями и навыками при их переносе на

новые ситуации

0-60 баллов (неудовлетворительно) уровень освоения компетенций ниже порогового

Компетенции не сформированы. Проявляется недостаточность знаний, умений, навыков.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ,

ПРАКТИКИ)
6.1. Рекомендуемая литература

Авторы, составители Заглавие Издательство,

год.

Электронный адрес

Л.1 Явойский В.И.,
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